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I. Рабочая программа дисциплины (модуля)
[bookmark: п1]1. Цели и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель: сформировать компетенции обучающегося в области методов экономико-математического моделирования в научных исследованиях. 
Задачи:
· формирование теоретических основ экономико-математического моделирования в в научных исследованиях
· изучение современного состояния, уровня и направления развития информационных технологий в в научных исследованиях
· формирование умений формулировать экономико-математические задачи экономики
· формирование умений строить математические и компьютерные модели задач в научных исследованиях
· обучение решению задачи экономики в области управления движением денежных средств, управления ассортиментом, управления затратами, управления оборотным капиталом, анализа структуры капитала
· изучение методов применения математические методы и компьютерные технологии для решения задач в научных исследованиях

[bookmark: _Toc348433348][bookmark: п2]2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
[bookmark: _Toc348433349]Учебная дисциплина является дисциплиной вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 38.04.01 «Экономика», направленность (Магистерская программа) «Внешнеэкономическая деятельность компаний».


[bookmark: п3]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Изучение дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций:
– профессиональные (ПК):
способностью составлять прогноз основных социально-экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом (ПК-10). 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
	Формируемые компетенции (код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), характеризующие этапы формирования компетенций
	Наименование оценочного средства

	ПК-10
	Знать: основы экономико-математического моделирования в научных исследованиях
Уметь: 
строить математические и компьютерные модели задач научных исследованиях
Владеть: 
работы с ППП общего назначения (табличные процессоры) для решения задач научных исследованиях
	Опросы, тесты



Задачи


Контрольная работа



[bookmark: _Toc348433351][bookmark: п4]4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
очная форма обучения
	Вид учебной деятельности
	
	Часов 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	2

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	32,3
	32,3

	1. Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	32
	32

	- занятия лекционного типа: 
	10
	10

	- занятия семинарского типа:
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	практические занятия 
	22
	22

	лабораторные занятия 
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	в том числе занятия в интерактивных формах
	
	

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	0,3
	0,3

	2. Самостоятельная работа студента всего, в том числе:
	111,7
	111,7

	курсовая работа (проект)
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	другие виды самостоятельной работы:
	
	

	– выполнение домашних заданий
	
	

	– подготовка к практическим занятиям
	90
	90

	– контрольное тестирование
	2
	2

	– реферат
	19,7
	19,7

	Промежуточная аттестация –  зачет с оценкой
	
	

	ИТОГО: 
Общая трудоемкость
	часов
	144
	144

	
	зач. ед.
	4
	4



заочная форма обучения
	Вид учебной деятельности
	
	Часов 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем:
	32,3
	32,3

	1. Аудиторные занятия, часов всего, в том числе:
	32
	32

	- занятия лекционного типа: 
	2
	2

	- занятия семинарского типа:
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	практические занятия 
	6
	6

	лабораторные занятия 
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	в том числе занятия в интерактивных формах
	
	

	Контактные часы на аттестацию в период экзаменационных сессий
	0,3
	0,3

	2. Самостоятельная работа студента всего, в том числе:
	131,7
	131,7

	курсовая работа (проект)
	Не предусмотрено
	Не предусмотрено

	другие виды самостоятельной работы:
	
	

	– выполнение домашних заданий
	
	

	– подготовка к практическим занятиям
	120
	120

	– контрольное тестирование
	4
	4

	– реферат
	7,7
	7,7

	Промежуточная аттестация – зачет с оценкой
	
	

	ИТОГО: 
Общая трудоемкость
	часов
	144
	144

	
	зач. ед.
	[bookmark: _GoBack]4
	4




[bookmark: п5]5. Содержание дисциплины (модуля)
[bookmark: п5_1]5.1. Содержание разделов, тем дисциплины (модуля)

Раздел 1. Методы и модели теории графов и сетевого планирования.
Элементы теории графов. Природа потоков в сетях и принцип их сохранения. Теорема о максимальном потоке и минимальном разрезе. Понятие сетевого моделирования. Методы решения сетевых задач. Построение максимального потока. Метод ветвей и границ. Методы сетевого планирования. Правила построения сетевых моделей. Примеры сетевых моделей и методы их расчета. Анализ сетевых моделей. Оптимизация сетевых моделей. Венгерский метод решения задач о назначениях. Оптимизационные модели сетевого графика.

Раздел 2. Модели математического программирования
Экономические задачи линейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования

Раздел 3. Балансовое уравнение
Сложные проценты. Погашение кредита. Балансовое равенство. Балансовое уравнение.

Раздел 4. Модели управления запасами
Простейшие модели управления запасами. Модель управления запасами при производственных поставках. Модель управления запасами при поставке со скидкой. Стохастическая модель товарных запасов.

Раздел 5. Модели теории матричных игр
Основные понятия в теории матричных стратегических игр. Примеры из экономики составления платежных матриц. Решения игр в чистых и смешанных стратегиях. Игры с «природой». Понятие биматричной игры. Методы и модели решения игровых задач. Принцип минимакса (осторожности).  Решение игр в смешанных стратегиях. Геометрический метод. Метод линейного программирования. Игровые модели конфликтов. Оценка согласованности мнений игроков в деловой игре. Оценка компетентности игроков в деловой игре. 

Раздел 6. Методы теории вероятностей.
Системы массового обслуживания. Моделирование систем массового обслуживания. Экономико-математическая постановка задач массового обслуживания. Одноканальная СМО с отказами в обслуживании. Многоканальная СМО
С отказами в обслуживании. Одноканальная СМО с ограниченной длиной очереди. Одноканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с ограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Анализа системы массового обслуживания.

Раздел 7. Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
Общие подходы и рациональные процедуры принятия решений. Математическая постановка задачи принятия решений. Неформальные методы оценивания при принятии решений. Метод экспертов. Формирование субъективных оценок.  Метод взаимной оценки. Субъективные оценки в условиях неопределённости. Методика опроса эксперта. Метод итераций. Неформальные методы оценивания результатов экспертизы. Риск принятия решений.  Примеры экспертных методов принятия решений.



[bookmark: п5_2]5.2. Междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (модулями)
Дисциплина «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях» формирует профессиональные (ПК-10) компетенции. 
Формирование профессиональной компетенции ПК-10 продолжится в рамках: производственной практики, преддипломной практики.
Знания и навыки, полученные при освоении дисциплины, будут необходимы при освоении дисциплин: Управление проектами, Информационный менеджмент.

[bookmark: п5_3]5.3. Разделы, темы дисциплины (модуля) и виды занятий
очная форма обучения
	№ 
п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	занятия семинарского типа
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1.
	Методы и модели теории графов и сетевого планирования
	2
	4
	16
	22
	

	2.
	Модели математического программирования
	2
	4
	28
	34
	

	3.
	Балансовое уравнение
	2
	4
	16
	22
	

	4.
	Модели управления запасами
	1
	4
	16
	21
	

	5.
	Модели теории матричных игр.
	1
	2
	14
	17
	

	6.
	Методы теории вероятностей
	1
	2
	15,7
	18,7
	

	7.
	Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
	1
	2
	6
	9
	

	
	ИТОГО:
	10
	22
	111,7
	143,7
	



заочная форма обучения
	№ 
п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Виды занятий, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Аудиторных занятий в  интерактивной форме

	
	
	занятия лекционного типа
	занятия семинарского типа
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1.
	Методы и модели теории графов и сетевого планирования
	1
	1
	16
	18
	

	2.
	Модели математического программирования
	0,5
	1
	28
	29,5
	

	3.
	Балансовое уравнение
	0,5
	1
	24
	25,5
	

	4.
	Модели управления запасами
	 
	1
	24
	25
	

	5.
	Модели теории матричных игр.
	 
	1
	18
	19
	

	6.
	Методы теории вероятностей
	 
	0,5
	15,7
	16,2
	

	7.
	Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
	 
	0,5
	6
	6,5
	

	
	ИТОГО:
	2
	6
	131,7
	139,7
	





[bookmark: п6][bookmark: _Toc348433355]6. Лабораторный практикум
Не предусмотрено

[bookmark: п7] 7. Практические занятия

очная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Объем (час.)

	1
	Методы и модели теории графов и сетевого планирования
	Построение максимального потока. Метод ветвей и границ. 
Методы сетевого планирования. Правила построения сетевых моделей. 
Примеры сетевых моделей и методы их расчета. 
Применение программных продуктов для решения сетевых задач.
	4

	2
	Модели математического программирования
	Экономические задачи линейного программирования. 
Графический метод решения задач нелинейного программирования. 
Применение программных продуктов для решения задач линейного программирования.
	4

	3
	Балансовое уравнение
	Простейшие модели управления запасами. 
Модель управления запасами при производственных поставках. 
Модель управления запасами при поставке со скидкой
	4

	4
	Модели управления запасами
	Сложные проценты. 
Погашение кредита. Балансовое равенство. 
Балансовое уравнение.
	4

	5
	Модели теории матричных игр.
	Решения игр в чистых и смешанных стратегиях. Игры с «природой». 
Понятие биматричной игры. Методы и модели решения игровых задач. 
Принцип минимакса (осторожности).  Решение игр в смешанных стратегиях. 
Геометрический метод. Метод линейного программирования.
	2

	6
	Методы теории вероятностей
	Системы массового обслуживания. Моделирование систем массового обслуживания. 
Экономико-математическая постановка задач массового обслуживания. 
Одноканальная СМО с отказами в обслуживании. Многоканальная СМО
С отказами в обслуживании. Одноканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
Одноканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
Многоканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Анализа системы массового обслуживания
	2

	7
	Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
	Общие подходы и рациональные процедуры принятия решений. Математическая постановка задачи принятия решений. 
Неформальные методы оценивания при принятии решений. Метод экспертов. Формирование субъективных оценок.  
Метод взаимной оценки. Субъективные оценки в условиях неопределённости. Методика опроса эксперта. Метод итераций. Неформальные методы оценивания результатов экспертизы. Риск принятия решений.  Примеры экспертных методов принятия решений
	2

	
	
	Итого часов:
	22



заочная форма обучения
	№ п/п
	Наименование раздела, темы дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Объем (час.)

	1
	Методы и модели теории графов и сетевого планирования
	Построение максимального потока. Метод ветвей и границ. 
Методы сетевого планирования. Правила построения сетевых моделей. 
Примеры сетевых моделей и методы их расчета. 
Применение программных продуктов для решения сетевых задач.
	1

	2
	Модели математического программирования
	Экономические задачи линейного программирования. 
Графический метод решения задач нелинейного программирования. 
Применение программных продуктов для решения задач линейного программирования.
	1

	3
	Балансовое уравнение
	Простейшие модели управления запасами. 
Модель управления запасами при производственных поставках. 
Модель управления запасами при поставке со скидкой
	1

	4
	Модели управления запасами
	Сложные проценты. 
Погашение кредита. Балансовое равенство. 
Балансовое уравнение.
	1

	5
	Модели теории матричных игр.
	Решения игр в чистых и смешанных стратегиях. Игры с «природой». 
Понятие биматричной игры. Методы и модели решения игровых задач. 
Принцип минимакса (осторожности).  Решение игр в смешанных стратегиях. 
Геометрический метод. Метод линейного программирования.
	1

	6
	Методы теории вероятностей
	Системы массового обслуживания. Моделирование систем массового обслуживания. 
Экономико-математическая постановка задач массового обслуживания. 
Одноканальная СМО с отказами в обслуживании. Многоканальная СМО
С отказами в обслуживании. Одноканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
Одноканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
Многоканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Анализа системы массового обслуживания
	0,5

	7
	Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
	Общие подходы и рациональные процедуры принятия решений. Математическая постановка задачи принятия решений. 
Неформальные методы оценивания при принятии решений. Метод экспертов. Формирование субъективных оценок.  
Метод взаимной оценки. Субъективные оценки в условиях неопределённости. Методика опроса эксперта. Метод итераций. Неформальные методы оценивания результатов экспертизы. Риск принятия решений.  Примеры экспертных методов принятия решений
	0,5

	
	
	Итого часов:
	6




[bookmark: _Toc348433357][bookmark: п8]8. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Не предусмотрены

[bookmark: _Toc348433358][bookmark: п9]9. Самостоятельная работа студента
Основная цель самостоятельной работы студента при изучении дисциплины – закрепить теоретические знания, полученные в ходе лекционных занятий, сформировать навыки в соответствии с требованиями, определенными в ходе занятий семинарского типа.
Самостоятельная работа студента в процессе изучения дисциплины включает:
· освоение рекомендованной преподавателем и методическими указаниями по данной дисциплине основной и дополнительной учебной литературы;
· изучение образовательных ресурсов (электронные учебники, электронные библиотеки, электронные видеокурсы и др.);
· выполнение домашних заданий по практическим занятиям;
· подготовку к защите практических работ;
· самостоятельный поиск информации в Интернете и других источниках для подготовки реферата;
· подготовку к контрольному тестированию;
· подготовку к зачету.

Раздел 1. Методы и модели теории графов и сетевого планирования.
Элементы теории графов. Природа потоков в сетях и принцип их сохранения. Теорема о максимальном потоке и минимальном разрезе. Понятие сетевого моделирования. Методы решения сетевых задач. Построение максимального потока. Метод ветвей и границ. Методы сетевого планирования. Правила построения сетевых моделей. Примеры сетевых моделей и методы их расчета. Анализ сетевых моделей. Оптимизация сетевых моделей. Венгерский метод решения задач о назначениях. Оптимизационные модели сетевого графика [1,4].
Раздел 2. Модели математического программирования
Экономические задачи линейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного программирования [2,3]
Раздел 3. Балансовое уравнение
Сложные проценты. Погашение кредита. Балансовое равенство. Балансовое уравнение [1,3].
Раздел 4. Модели управления запасами
Простейшие модели управления запасами. Модель управления запасами при производственных поставках. Модель управления запасами при поставке со скидкой. Стохастическая модель товарных запасов [1,3]. 
Раздел 5. Модели теории матричных игр
Основные понятия в теории матричных стратегических игр. Примеры из экономики составления платежных матриц. Решения игр в чистых и смешанных стратегиях. Игры с «природой». Понятие биматричной игры. Методы и модели решения игровых задач. Принцип минимакса (осторожности).  Решение игр в смешанных стратегиях. Геометрический метод. Метод линейного программирования. Игровые модели конфликтов. Оценка согласованности мнений игроков в деловой игре. Оценка компетентности игроков в деловой игре [2,4]. 
Раздел 6. Методы теории вероятностей.
Системы массового обслуживания. Моделирование систем массового обслуживания. Экономико-математическая постановка задач массового обслуживания. Одноканальная СМО с отказами в обслуживании. Многоканальная СМО
С отказами в обслуживании. Одноканальная СМО с ограниченной длиной очереди. Одноканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с ограниченной длиной очереди. Многоканальная СМО с неограниченной длиной очереди. Анализа системы массового обслуживания [1,2].
Раздел 7. Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
Общие подходы и рациональные процедуры принятия решений. Математическая постановка задачи принятия решений. Неформальные методы оценивания при принятии решений. Метод экспертов. Формирование субъективных оценок.  Метод взаимной оценки. Субъективные оценки в условиях неопределённости. Методика опроса эксперта. Метод итераций. Неформальные методы оценивания результатов экспертизы. Риск принятия решений.  Примеры экспертных методов принятия решений [2,3].


[bookmark: _Toc348433359][bookmark: п10]10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)
Самостоятельная работа определяется спецификой дисциплины и методикой ее преподавания, временем, предусмотренным учебным планом, а также ступенью обучения, на которой изучается дисциплина.
Для самостоятельной подготовки можно рекомендовать следующие источники: конспекты лекций и/или практических и лабораторных занятий, учебную литературу соответствующего профиля.
Преподаватель в начале чтения курса информирует обучающихся о формах, видах и содержании самостоятельной работы, разъясняет требования, предъявляемые к результатам самостоятельной работы, а также формы и методы контроля и критерии оценки.
Методические рекомендации по подготовке к зачету
Подготовка к зачету начинается с первого занятия по дисциплине, на котором обучающиеся получают предварительный перечень вопросов к зачёту и список рекомендуемой литературы, их ставят в известность относительно критериев выставления зачёта и специфике текущей и итоговой аттестации. С самого начала желательно планомерно осваивать материал, руководствуясь перечнем вопросов к зачету и списком рекомендуемой литературы, а также путём самостоятельного конспектирования материалов занятий и результатов самостоятельного изучения учебных вопросов.


[bookmark: п10_1][bookmark: П11]11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
а) нормативные документы
б) основная литература
1. Хуснутдинов Р.Ш. Экономико-математические методы и модели [Электронный ресурс]: учебное пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М. : Инфра-М, 2014. - 224 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=430259. - ЭБС "ZNANIUM.com".
2. Орлова И. В. Экономико-математические методы и модели: компьютерное моделирование [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.В. Орлова, В.А. Половников. - 3-e изд., перераб. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 389 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=424033. - ЭБС "ZNANIUM.com".

в) дополнительная литература
3. Ильченко А.Н. Практикум по экономико-математическим методам [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Ильченко, О.Л. Ксенофонтова, Г.В. Канакина.— Электрон. текстовые данные.— М. : Финансы и статистика, 2014.— 288 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18831.— ЭБС "IPRbooks".
4. Экономико-математические методы в примерах и задачах  [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н.Гармаш, И.В.Орлова, Н.В.Концевая и др.; Под ред. А.Н.Гармаша - М.: ИНФРА-М, 2014 - 416 с.  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=416547. - ЭБС "ZNANIUM.com".

[bookmark: П12]12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
· Электронно-библиотечная система Znanium.com http://znanium.com 
· Электронная библиотечная система Ibooks.ru www.ibooks.ru
· Электронно-библиотечная система IPRbooks  http://www.iprbookshop.ru 
· Электронная библиотечная система BOOK.ru http://www.book.ru  
· Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ» http://rucont.ru/

[bookmark: П13]13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.
· Базовый пакет Microsoft Windows Desktop School ALNG LicSARk MVL 
· Офисный пакет Microsoft Office Professional Plus. 
· Антивирусное программное обеспечение Kaspersky EndPoint Security для бизнеса 


[bookmark: _Toc348433360][bookmark: П14]14. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Образовательный процесс должен быть обеспечен специальными помещениями, которые представляют собой: 
· учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью, техническими средствами обучения;
· помещение для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации
· компьютерный класс.

[bookmark: _Toc264543484][bookmark: _Toc264543526][bookmark: П15]15. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Цель методических рекомендаций - обеспечить студенту оптимальную организацию процесса изучения дисциплины, а также выполнения различных форм самостоятельной работы.
15.1.	Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться:
-	с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в Центре учебно-методической информации, с графиком консультаций преподавателей кафедры.
15.1.1.	Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры.
Студентам необходимо:
-	перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы;
-	перед очередной лекцией необходимо просмотреть по своему конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала.
15.1.2. Рекомендации по подготовке к семинарским занятиям
Студентам следует:
-	приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
-	до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
-	при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики;
-	теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе;
-	в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
-	в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
-	на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющим письменного решения задач или не подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре.
15.2.	Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы.
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению.
Студентам следует:
-	руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД;
-	выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы;
-	использовать при подготовке локальные нормативные акты института, размещенные на официальном сайте института; 
-	при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации.

15.2.1. Методические рекомендации по подготовке научного доклада
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом (семинарском) занятии.
Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов.
Научный доклад готовится под руководством преподавателя, который ведет практические (семинарские) занятия.
Рекомендации студенту:
-	перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе;
-	представить доклад научному руководителю в письменной форме;
-	выступить на семинарском занятии, ответить на вопросы студентов группы.
Требования:
-	к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента;
-	к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы (не менее 5 позиций). Объем согласовывается с преподавателем. В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу.
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы.

15.2.2. Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома.
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература.
Основная литература - это учебники и учебные пособия.
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
Рекомендации студенту:
- выбранную монографию или статью целесообразно внимательно просмотреть. В книгах следует ознакомиться с оглавлением и научно-справочным аппаратом, прочитать аннотацию и предисловие. Целесообразно ее пролистать, рассмотреть иллюстрации, таблицы, диаграммы, приложения. Такое поверхностное ознакомление позволит узнать, какие главы следует читать внимательно, а какие прочитать быстро;
-	в книге или журнале, принадлежащие самому студенту, ключевые позиции можно выделять маркером или делать пометки на полях. При работе с Интернет -источником целесообразно также выделять важную информацию;
-	если книга или журнал не являются собственностью студента, то целесообразно записывать номера страниц, которые привлекли внимание. Позже следует возвратиться к ним, перечитать или переписать нужную информацию. Физическое действие по записыванию помогает прочно заложить данную информацию в «банк памяти».
Выделяются следующие виды записей при работе с литературой:
Конспект - краткая схематическая запись основного содержания научной работы. Целью является не переписывание произведения, а выявление его логики, системы доказательств, основных выводов. Хороший конспект должен сочетать полноту изложения с краткостью.
Цитата - точное воспроизведение текста. Заключается в кавычки. Точно указывается страница источника.
Тезисы - концентрированное изложение основных положений прочитанного материала.
Аннотация - очень краткое изложение содержания прочитанной работы. Резюме - наиболее общие выводы и положения работы, ее концептуальные итоги.
Записи в той или иной форме не только способствуют пониманию и усвоению изучаемого материала, но и помогают вырабатывать навыки ясного изложения в письменной форме тех или иных теоретических вопросов.

[bookmark: П16]16. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины (модуля) для преподавателей, образовательные технологии
После окончания изучения студентами учебной дисциплины по результатам ее преподавания ежегодно осуществляются следующие мероприятия:
- анализ и обработка результатов преподавания дисциплины и результатов контролей (промежуточного и итогового);
- возможность пересмотра и внесение изменений в учебные, методические и организационные формы и методы преподавания дисциплины;
- верификация и подведение итогов реализации учебной дисциплины конкретной образовательной профессиональной программы на кафедре, факультете и в университете.
- рассмотрение возможностей внесения пожеланий заказчиков в содержание и реализацию изучения дисциплины студентами (портфель заказчика);
- формирование перечня рекомендаций и корректирующих мероприятий для оптимизации трехстороннего взаимодействия между студентами, преподавателями и потребителями выпускников образовательной профессиональной программы;
- рекомендации и мероприятия по совершенствованию преподавания и изучения дисциплины.
С целью формирования и развития профессиональных навыков, обучающихся по дисциплине, предусматривается использование активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет более 30% из объема часов, отводимых на аудиторные занятия. 

	Решение заданий в тестовой форме 
Проводится с использованием персональных компьютеров и платформы LMS- Moodle. Не менее, чем за 2 недели до проведения тестирования, преподаватель должен передать задания в тестовой форме с отмеченными правильными ответами системному администратору для введения заданий в тестовую компьютерную оболочку, а также определить критерии оценки. 
Не менее, чем за 1 неделю до тестирования, преподаватель должен определить студентам исходные данные для подготовки к тестированию: назвать разделы (темы, вопросы), по которым будут задания в тестовой форме, нормативные правовые акты и теоретические источники (с точным указанием разделов, тем, статей) для подготовки.  
Каждому студенту отводится на тестирование 40 минут, по 2 минуты на каждое задание. Для каждого студента 20 заданий определяются компьютером путем случайной выборки из базы тестовых заданий. Оценка результатов тестирования производится компьютерной программой, результат выдается немедленно по окончании теста. До окончания теста студент может еще раз просмотреть все свои ответы на задания и при необходимости внести коррективы. 
При прохождении тестирования пользоваться конспектами лекций, учебниками, и иными материалами не разрешено. 

Подготовка и выполнение практических заданий
Выполнение практических заданий осуществляется с целью проверки уровня навыков (владений) студента по дисциплине.
Формы организации практических занятий: фронтальная, групповая и индивидуальная.
При фронтальной форме организации занятий все студенты выполняют одновременно одну и ту же работу.
При групповой форме организации занятий одна и та же работа выполняется бригадами по 2 - 5 человек.
При индивидуальной форме организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное задание.
Оформление письменного отчета по выполненной работе в соответствии с требованиями. Письменный отчет о выполненной лабораторной работе должен содержать следующие сведения:
- название работы и сведения об авторе отчета (курс, имя, фамилия);
- цель работы и формулировка используемого метода анализа;
- описание выполнения лабораторных исследований или расчетов;
- список используемой литературы.
Оценки за выполнение лабораторных работ учитывается как показатель текущей успеваемости обучающегося.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 


ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)
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[bookmark: паспорт_1]1.1.  Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины (модуля):
	Индекс
	Формулировка компетенции

	ПК-10
	способностью составлять прогноз основных социально-экономических показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом



1.2. Сведения об иных дисциплинах (преподаваемых, в том числе, на других кафедрах) участвующих в формировании данных компетенций

1.2.1. Компетенция ПК-10 формируется в процессе изучения дисциплин (прохождения практик):
· Правовое регулирование внешнеэкономической деятельности	
· Внешнеэкономическая деятельность компаний	
· Международные контракты во внешнеэкономической деятельности	
· Конъюнктура и прогнозирование международных рынков	
· Стратегический анализ международных рынков	
· Международная практика внешнеэкономической деятельности компаний	
· Международный менеджмент	
· Учебная практика, практика по получению первичных профессиональных умений и навыков	
· Научный семинар	
· Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты	

[bookmark: паспорт_3][bookmark: Этапыформированияоц]1.3. Этапы формирования и программа оценивания контролируемой компетенции:
	№ 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины*
	Наименование 
оценочного средства** 

	1
	ПК-10
	Методы и модели теории графов и сетевого планирования
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	2
	ПК-10
	Модели математического программирования
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	3
	ПК-10
	Балансовое уравнение
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	4
	ПК-10
	Модели управления запасами
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	5
	ПК-10
	Модели теории матричных игр.
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	6
	ПК-10
	Методы теории вероятностей "
	Контрольная работа, компьютерное тестирование

	7
	ПК-10
	Элементы экспертного оценивания и группового принятия решений
	



* Наименование темы (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины.
** В графу наименование оценочного средства в обязательном порядке входит способ осуществления оценки компетенции (части контролируемой компетенции) (устно, письменно, компьютерные технологий, деловые игры, кейсы, портфолио и др.).

Процедура оценивания
1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности компетенций студента при осуществлении текущего контроля и проведении промежуточной аттестации.
2. Уровень сформированности компетенции (одной или нескольких) определяется по качеству выполненной студентом работы и отражается в следующих формулировках: высокий, хороший, достаточный, недостаточный.
3. При выполнении студентами заданий текущего контроля и промежуточной аттестации оценивается уровень обученности «знать», «уметь», «владеть» в соответствии с запланированными результатами обучения и содержанием рабочей программы дисциплины: 
· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, выполнении тестовых заданий, практических работ,
· степень владения профессиональными умениями – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.
4. Результаты выполнения заданий фиксируются в баллах в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций. Общее количество баллов складывается из:
· сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «уметь», 
· сумма баллов за выполнение практических заданий на выявление уровня обученности «владеть», 
· сумма баллов за ответы на дополнительные вопросы.
5. По итогам текущего контроля и промежуточной аттестации в соответствии с показателями и критериями оценивания компетенций определяется уровень сформированности компетенций студента и выставляется оценка по шкале оценивания.

[bookmark: Показатели_и_критерии]1.4. Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкала оценивания

	Компетенции
	Показатели оценивания
	Критерии оценивания компетенций

	
	
	Высокий
(верно и в полном объеме)
5 б.
	Средний
(с незначительным и замечаниями)
4 б.
	Низкий
(на базовом уровне, с ошибками)
3 б.
	Недостаточный
(содержит большое количество ошибок/ответ не дан) – 2 б.
	Итого:

	ПК-10
	Знает основы экономико-математического моделирования в научных исследованиях
	Отвечает устно и выполняет тестовые задания верно и в полном объеме
	Отвечает устно и выполняет тестовые задания с незначительным и замечаниями
	Отвечает устно и выполняет тестовые задания на базовом уровне, с ошибками, которые при дополнительных вопросах исправляет
	Ответ устно не дан, выполняет тестовые задания с большим количеством ошибок
	

	
	Умеет строить математические и компьютерные модели задач в научных исследованиях
	Задачи решает верно и в полном объеме
	Задачи решает с незначительным и замечаниями
	Задачи решает с ошибками, которые при дополнительных вопросах исправляет
	Сильные затруднения при решении задач
	

	
	Владеет работы с ППП общего назначения (табличные процессоры) для решения задач в научных исследованиях
	Контрольные работы выполняет верно и в полном объеме
	Контрольные работы выполняет с незначительным и замечаниями
	Контрольные работы выполняет, с ошибками, которые при дополнительных вопросах исправляет
	С контрольными работами не справляется
	

	
	ВСЕГО:
	15



[bookmark: типовые][bookmark: _Toc348433362]

Описание шкал оценивания:

	Оценка
	Баллы
	Уровень сформированности компетенции

	отлично
	13-15
	высокий

	хорошо
	10-12
	хороший

	удовлетворительно
	7-9
	достаточный

	неудовлетворительно
	6 и менее
	недостаточный






[bookmark: Типовые_контрольные_задания]II. Типовые контрольные задания для оценки результатов обучения по дисциплине и иные материалы для подготовки к промежуточной аттестации

2.1. Материалы для подготовки к промежуточной аттестации
Вопросы к зачету с оценкой:
1. Моделирование как метод научного познания.
2. Основные понятия математического моделирования социально-экономических систем
3. Классификация экономико-математических моделей
4. Этапы экономико-математического моделирования
5. Основные понятия сетевых моделей.
6. Правила построения сетевых графиков.
7. Временные параметры сетевого графика.
8. Критический путь в сетевом графике.
9. Кратчайший маршрут в сетевом графике.
10. Задача о максимальном потоке.
11. Метод ветвей и границ
12. Основные понятия в теории матричных стратегических игр.
13. Решения игр в чистых стратегиях.
14. Решения игр в смешанных стратегиях.
15. Игры с природой.
16. Понятие биматричной игры.
17. Классификация СМО.
18. Простейшие СМО с отказами в теории массового обслуживания.
19. Простейшие СМО с очередью в теории массового обслуживания. 
20. Основная модель товарных запасов.
21. Производственные поставки в модели товарных запасов.
22. Поставки со скидкой в модели товарных запасов.
23. Основные понятия модели межотраслевого баланса. 
24. Модели развития операций по схеме простых процентов
25. Модели развития операций по схеме сложных процентов
26. Модели развития операций дисконтирования
27. Модели финансовых и товарных потоков.
28. Сведение линейных экономических задач к задаче линейного программирования.
29. Графический метод решения задач линейного программирования.
30. Общая задача линейного программирования.
31. Транспортная задача. 
32. Целочисленное линейное программирование.
33. Модель дискретного распределения денежных средств.
34. Построение кольцевых маршрутов
35. Производственная функция и ее производные. 
36. Постановка задачи распределения ресурсов в модели управления организационными системами.
37. Механизм прямых приоритетов в модели управления организационными системами.
38. Механизм обратных приоритетов в модели управления организационными системами.
39. Механизм конкурсного управления в модели управления организационными системами.
40. Механизм открытого управление и экспертный опрос в модели управления организационными системами.
41. Динамические модели.


Типовые контрольные задания:
Образцы тестовых заданий для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, а также для контроля самостоятельной работы:

1. Для получения двух сплавов А и В используются четыре металла I, II, III и IV. Требования к содержанию этих металлов в сплавах А и В приведены ниже.
[image: ]
Характеристики и запасы руд, из которых получаются металлы I, II, III и IV, указаны в таблице.

	Руда
	Максимальный запас, т
	Состав, %
	Цена, долл./т

	
	
	I
	II
	III
	IV
	Другие компоненты
	

	1
	1000
	20
	10
	30
	30
	10
	30

	2
	2000
	10
	20
	30
	30
	10
	40

	3
	3000
	5
	5
	70
	20
	0
	50


Пусть цена 1 т сплава А равна 200 долл., а 1 т сплава В – 300 долл. Сформулируйте и решите задачу ЛП, в которой требуется максимизировать прибыль от продажи сплавов А и В.

2. Фирме требуется уголь с содержанием фосфора не более 0,03% и долей зольных примесей не более 3,25%. Три сорта А, В, С, доступны по следующим ценам (за одну т.):
	Сорт угля
	Содержание примеси фосфора, %
	Содержание примесей золы, %
	Цена, долл

	A
	0,06
	2,0
	30

	B
	0,04
	4,0
	30

	С
	0,02
	3,0
	45


Как их смешивать, чтобы получить минимальную цену и удовлетворить ограничения на содержания примесей?



Литература для подготовки к экзамену:

1. Ильченко А.Н. Практикум по экономико-математическим методам [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Ильченко, О.Л. Ксенофонтова, Г.В. Канакина.— Электрон. текстовые данные.— М. : Финансы и статистика, 2014.— 288 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18831.— ЭБС "IPRbooks".




Промежуточная аттестация
[bookmark: Экзаменационный_билет]2.2. Экзаменационный билет для проведения промежуточной аттестации

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)

Направление подготовки (специальность) 38.04.01 «Экономика»
Магистерская программа «Внешнеэкономическая деятельность компаний», 
Дисциплина Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях

  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1


1. Модели развития операций дисконтирования
2. Механизм прямых приоритетов в модели управления организационными системами 
3. Задача. Производитель элементов центрального отопления изготовляет радиаторы четырех моделей. Ограничения на производство обусловленных количеством рабочей силы и количеством стальных листов, из которых изготовляются радиаторы.

	Модель радиатора
	А
	В
	С
	D
	Ограничения

	Необходимое количество рабочей силы, человеко-часы
	0,5
	1,5
	2
	1,5
	1000

	Необходимое количество стального листа, м2.
	4
	2
	6
	8
	1000

	Прибыль от продажи одного радиатора, долл.
	5
	5
	12,5
	10
	


В каких объемах выпускать продукцию, чтобы прибыль от продажи была максимальной?



Преподаватель ________________________ В.П. Филиппов
(подпись)
Заведующий кафедрой    ___________________________ М.В. Гаврилова



[bookmark: Критерии_оценки]2.3. Критерии оценки для проведения экзамена по дисциплине

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если его посещаемость составила более 50% аудиторных занятий, он глубоко и полно овладел содержанием учебного материала, в котором легко ориентируется, в совершенстве владеет понятийным аппаратом, умеет логично связывать теорию с практикой и решать ситуационные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения;
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он посетил более 50% аудиторных занятий, достаточно полно освоил учебный материал, овладел понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для решения ситуационных задач, грамотно излагает ответ, но в содержании ответа имеются неточности;
оценка «удовлетворительно» выставляется, если посещаемость обучающегося аудиторных занятий составила более 50%, он демонстрирует знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его бессистемно, непоследовательно, допускает неточности в определении основных понятий, применяет знания для решения несложных ситуационных задач, не умеет доказательно обосновывать свои суждения;
оценка «неудовлетворительно» выставляется, если посещаемость аудиторных занятий составила менее 50%, студент имеет хаотичные знания, не умеет выделять главное, допускает грубые ошибки в определении понятий и искажает их смысл, неуверенно излагает материал, не умеет применять изученный материал для решения ситуационных заданий.
Тестовый контроль знаний на экзамене оценивается:
	«отлично» - 76-100% правильных ответов, показывая высокий уровень сформированности компетенций;
	«хорошо» - 51-75% правильных ответов (хороший уровень сформированности компетенций);
	«удовлетворительно» - 35-50% правильных ответов (достаточный уровень сформированности компетенций);
	«неудовлетворительно» - 34% и меньше правильных ответов (недостаточный уровень сформированности компетенций).

[bookmark: Методические_материалы] 2.4. Методические материалы, определяющие процедуру оценивания по дисциплине
	Общая процедура оценивания определена Положением о фондах оценочных средств.

1. Процедура оценивания результатов освоения программы дисциплины включает в себя оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций студента, уровней обученности: «знать», «уметь», «владеть».
2. При сдаче экзамена/зачета: 
· профессиональные знания студента могут проверяться при ответе на теоретические вопросы, при выполнении тестовых заданий, практических работ;
· степень владения профессиональными умениями, уровень сформированности компетенций (элементов компетенций) – при решении ситуационных задач, выполнении практических работ и других заданий.
3. Результаты промежуточной аттестации фиксируются в баллах. Общее количество баллов складывается из следующего:
· до 60% от общей оценки за выполнение практических заданий, 
· до 30%  оценки за ответы на теоретические вопросы,
· до 10% оценки за ответы на дополнительные вопросы.


[bookmark: лист]

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 


ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)




[bookmark: фос_т_к]III. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)




МЕТОДЫ ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ

Направление подготовки 38.04.01 Экономика
 Магистерская программа "Внешнеэкономическая деятельность компаний"






















1. [bookmark: Мат_тек]Материалы для проведения текущего контроля

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)


Вопросы для коллоквиумов, собеседования

по дисциплине «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях»
Раздел 1.
· Природа потоков в сетях и принцип их сохранения. 
· Теорема о максимальном потоке и минимальном разрезе. 
· Понятие сетевого моделирования. 
· Методы решения сетевых задач. 
· Метод ветвей и границ. Методы сетевого планирования. 
· Правила построения сетевых моделей. 
· Примеры сетевых моделей и методы их расчета. 
· Анализ сетевых моделей. 
· Оптимизация сетевых моделей. 
· Венгерский метод решения задач о назначениях

Раздел   2.
· Экономические задачи линейного программирования.
· Общая задача математического программирования
· Задача линейного программирования
· Графический метод решения задач нелинейного программирования
· Основные теоремы линейного программирования
· Понятие двойственности в линейном программировании 

Раздел 3.
· Основы балансовой теории
· Балансовое равенство. 
· Балансовое уравнение.
· Сложные проценты. 
· Погашение кредита.
Раздел 4.
· Простейшие модели управления запасами. 
· Модель управления запасами при производственных поставках. 
· Модель управления запасами при поставке со скидкой. 
· Стохастическая модель товарных запасов.

Раздел 5.
· Основные понятия в теории матричных стратегических игр. 
· Примеры из экономики составления платежных матриц. 
· Решения игр в чистых и смешанных стратегиях. 
· Игры с «природой». 
· Понятие биматричной игры. 
· Методы и модели решения игровых задач. 
· Принцип минимакса (осторожности).  
· Решение игр в смешанных стратегиях. 
· Геометрический метод. 
· Игровые модели конфликтов. 
· Оценка согласованности мнений игроков в деловой игре. 
· Оценка компетентности игроков в деловой игре
Раздел 6.
· Системы массового обслуживания. Моделирование систем массового обслуживания. 
· Экономико-математическая постановка задач массового обслуживания. 
· Одноканальная СМО с отказами в обслуживании. 
· Многоканальная СМО с отказами в обслуживании.
· Одноканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
· Одноканальная СМО с неограниченной длиной очереди. 
· Многоканальная СМО с ограниченной длиной очереди. 
· Многоканальная СМО с неограниченной длиной очереди. 
· Анализа системы массового обслуживания
Раздел 7.
· Общие подходы и рациональные процедуры принятия решений. 
· Математическая постановка задачи принятия решений. 
· Неформальные методы оценивания при принятии решений. 
· Метод экспертов. Формирование субъективных оценок.  
· Метод взаимной оценки. Субъективные оценки в условиях неопределённости. 
· Методика опроса эксперта. Метод итераций. 
· Неформальные методы оценивания результатов экспертизы. 
· Риск принятия решений.  Примеры экспертных методов принятия решений

Критерии оценки:
- оценка «отлично» выставляется студенту, если тема раскрыта полностью и даны исчерпывающие ответы на вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если тема раскрыта частично или не на все вопросы даны исчерпывающие ответы;
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тема раскрыта частично и не на все вопросы даны исчерпывающие ответы;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тема не раскрыта или не даны ответы на все вопросы.




АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ»

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)


[bookmark: К_р]Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях»

1. Производитель безалкогольных напитков располагает двумя разливочными машинами А и В. Машина А спроектирована для пол-литровых бутылок, а машина В- для литровых, но каждая из них может использоваться для обоих типов бутылок с некоторой потерей эффективности в соответствии с приведенными в таблице сведениями о работе машин.
	Машина
	Количество бутылок, производимых в 1 мин.

	
	Пол-литровые бутылки
	Литровые бутылки

	А
	50
	20

	В
	40
	30


Каждая из машин работает ежедневно по 6 ч. при пятидневной рабочей неделе. Прибыль от пол-литровой бутылки составляет 4 цента, а от литровой-10 центов. Недельная продукция не может превосходить 50000 л.; рынок принимает не более 44000 пол-литровым бутылок и 30000 литровых.
Производитель хочет максимизировать свою прибыль при имеющихся средствах. Сформулируйте задачу в виде задачи линейного программирования и найдите оптимальное решение.

2. Производитель элементов центрального отопления изготовляет радиаторы четырех моделей. Ограничения на производство обусловленных количеством рабочей силы и количеством стальных листов, из которых изготовляются радиаторы.

	Модель радиатора
	А
	В
	С
	D
	Ограничения

	Необходимое количество рабочей силы, человеко-часы
	0,5
	1,5
	2
	1,5
	1000

	Необходимое количество стального листа, м2.
	4
	2
	6
	8
	1000

	Прибыль от продажи одного радиатора, долл.
	5
	5
	12,5
	10
	


В каких объемах выпускать продукцию, чтобы прибыль от продажи была максимальной?

3. Небольшая фирма производит два типа подшипников А и В, каждый из которых должен быть обработан на трех станках, а именно на токарном, шлифовальном и сверлильном. Время, требуемое для каждой из стадий производственного процесса, приведено в таблице.

	Вид подшипника
	Токарный станок
	Шлифовальный станок
	Сверлильный станок
	Прибыль от продажи одного подшипника, центы

	А
	0,01
	0,02
	0,04
	80

	Б
	0,02
	0,01
	0,01
	125

	полное возможное время работы в неделю, ч.
	160
	120
	150
	


Фирма хотела бы производить подшипники в количествах, максимизирующих ее прибыль. Сформулируйте задачу как задачу линейного программирования и решите ее.

4. Фабрика выпускает три вида тканей. Суточные ресурсы фабрики следующие: 700 ед. производственного оборудования, 800 ед. сырья и 900 ед. электроэнергии, расход которых на единицу ткани представлен в таблице.
	Ресурсы
	Ткани

	
	I
	II
	III

	Оборудование
	2
	3
	4

	Сырьё
	1
	4
	5

	Электроэнергия
	3
	4
	2


Цена одного метра ткани I равна 8 руб., ткани II - 7 и ткани III - 6 руб. Сколько надо произвести ткани каждого вида, чтобы прибыль от реализации была наибольшей?

5. Сельскохозяйственный кооператив «Ласточка» в области имеет три филиала Ф1, Ф2 и Ф3, которые обеспечивают поставками подсолнечных семян в соответствии с заявками пять заводов производителей подсолнечного масла А, В, С, D и Е. Объемы запасов семян, объемы заказов на поставку и тарифы на перевозку приведены в транспортной таблице.
	Филиалы
	Заводы 
	Запасы, т 

	
	А 
	В 
	С 
	D 
	E 
	

	Ф1 
	7 
	9 
	15 
	4 
	18 
	630 

	Ф2
	13 
	12 
	8 
	15 
	5 
	710 

	Ф3
	5 
	14 
	6 
	20 
	12 
	820 

	Заявки, тонн 
	400 
	520 
	480 
	560 
	540 
	 


Постройте оптимальный план перевозки подсолнечных семян с минимальными транспортными расходами.

6. Продукция поставляется от трех поставщиков четырем потребителям. Тарифы на перевозку единицы продукции от каждого поставщика к каждому потребителю, запасы продукции, запросы потребителей приведены в таблице. 
	Поставщики
	Тарифы
	Запасы

	
	Потребитель В1
	Потребитель В2
	Потребитель В3
	Потребитель В4
	

	Поставщик А1
	2
	3
	5
	4
	30

	Поставщик А2
	3
	2
	4
	1
	40

	Поставщик А3
	4
	3
	2
	6
	20

	Потребность
	30
	15
	25
	20
	Итого:

	
	Итого:
	90
	90



Найти оптимальный план перевозок, при котором расходы на транспортировку будут минимальны.

Вариант 2

7. Поставщики товара - оптовые коммерческие предприятия А1, А2, ..., Ат имеют товаров соответственно в количестве а1, а2, ..., ат (i = 1, m) и розничные торговые предприятия В1, В2, ..., Вn - подали заявку на закупку товаров в объемах соответственно: b1, b2,…bn (j = 1, n). Тарифы перевозок единицы груза с каждого из пунктов поставки в соответствующие пункты потребления заданы в виде матрицы С = || cij || (i = 1..m; j = 1..n)
Найдите такой план перевозки груза от поставщиков к потребителям, чтобы совокупные затраты на перевозку были минимальными.
	a1 = 190
a2 = 310
a3 = 260
a4 = 140
	b1 = 500
b2 = 120
b3 = 180
b4 = 200
	




8. В некоторой местности в двух пунктах А и В имеется потребность в дополнительном транспорте. В пункте А требуется 5 дополнительных автобусов, а в пункте В - 7. Известно, что 3, 4, 5 автобусов могут быть получены соответственно из гаражей G1, G2, G3.
Как следует распределить эти автобусы между пунктами А и В, чтобы минимизировать их суммарный пробег? Расстояния от гаражей до пунктов А и В приведены в таблице:
	Гараж
	Расстояния до пунктов

	
	А
	В

	G1
	3
	4

	G2
	1
	3

	G3
	4
	2



9. В летнее время с целью оздоровления организма рекомендуется перейти на диету и за сезон употребить питательных веществ, содержащихся во фруктах, в количествах, указанных в таблице.
	Вещества 
	Содержание питательных веществ в 1 кг фруктов 
	Нормы потребления, г 

	
	клубника 
	яблоки 
	смородина 
	

	P1
	3
	2
	3
	40

	Р2 
	1
	3
	2
	50

	Р3 
	2
	1
	2
	50

	Р4 
	1
	2
	2
	30

	Цена, руб. за 1 кг 
	20
	10
	21
	


Определите, какое количество фруктов каждого вида необходимо купить за сезон, чтобы выполнить предписание врача с минимальными расходами.

10. Фирма занимается составлением диеты, содержащей по крайней мере 30 единиц белков, 20 единиц углеводов, 15 единиц жиров и 35 единиц витаминов. Как дешевле всего достичь этого при указанных в таблице ценах на 1 кг. (или 1 л.) пяти имеющихся продуктов?

	
	Молоко
	Хлеб
	Фрукты 
	Соя
	Сушеная рыба

	Белки
	4
	2
	2
	10
	10

	Углеводы
	2
	12
	4
	0
	0

	Жиры
	4
	1
	0
	8
	3

	Витамины
	2
	2
	6
	3
	4

	Цена
	20
	24
	28
	36
	132



11. Конкуренция приводит к необходимости торговым предприятиям заниматься еще и выпуском продукции собственного производства, например салатов, пиццы и т.п. Нормы затрат на производство разных видов пиццы, объемы ресурсов и стоимость приведены в таблице.
	Продукты
	Нормы затрат на изготовление 100 шт. пиццы, кг
	Запасы продуктов, кг

	
	ассорти
	грибная
	салями
	

	Грибы 
	6
	7
	2
	20

	Колбаса 
	5
	2
	8
	18

	Тесто 
	10
	8
	6
	25

	

	Затраты на изготовление 1 шт., руб. 
	140
	110
	100
	 

	Цена за 1 шт., руб. 
	190
	160
	150
	 


Составить такой план производства, при котором общая сумма реализации будет максимальной.

12. Для получения двух сплавов А и В используются четыре металла I, II, III и IV. Требования к содержанию этих металлов в сплавах А и В приведены ниже.
[image: ]
Характеристики и запасы руд, из которых получаются металлы I, II, III и IV, указаны в таблице.

	Руда
	Максимальный запас, т
	Состав, %
	Цена, долл./т

	
	
	I
	II
	III
	IV
	Другие компоненты
	

	1
	1000
	20
	10
	30
	30
	10
	30

	2
	2000
	10
	20
	30
	30
	10
	40

	3
	3000
	5
	5
	70
	20
	0
	50


Пусть цена 1 т сплава А равна 200 долл., а 1 т сплава В – 300 долл. Сформулируйте и решите задачу ЛП, в которой требуется максимизировать прибыль от продажи сплавов А и В.

13. Фирме требуется уголь с содержанием фосфора не более 0,03% и долей зольных примесей не более 3,25%. Три сорта А, В, С, доступны по следующим ценам (за одну т.):
	Сорт угля
	Содержание примеси фосфора, %
	Содержание примесей золы, %
	Цена, долл

	A
	0,06
	2,0
	30

	B
	0,04
	4,0
	30

	С
	0,02
	3,0
	45


Как их смешивать, чтобы получить минимальную цену и удовлетворить ограничения на содержания примесей?


Критерии оценки:
· оценка «отлично» выставляется студенту, если все задания выполнены верно;
· оценка «хорошо» выставляется студенту, если 75% заданий выполнены верно;
· оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если 50% заданий выполнены верно;
· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если менее 50% заданий выполнены верно.

АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)

Темы рефератов

по дисциплине «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях»

1. Простейшие СМО с отказами в теории массового обслуживания.
2. Простейшие СМО с очередью в теории массового обслуживания. 
3. Основная модель товарных запасов.
4. Производственные поставки в модели товарных запасов.
5. Поставки со скидкой в модели товарных запасов.
6. Основные понятия модели межотраслевого баланса. 
7. Модели развития операций по схеме простых процентов
8. Модели развития операций по схеме сложных процентов
9. Модели развития операций дисконтирования
10. Модели финансовых и товарных потоков.
11. Сведение линейных экономических задач к задаче линейного программирования.
12. Графический метод решения задач линейного программирования.
13. Общая задача линейного программирования.
14. Транспортная задача. 
15. Целочисленное линейное программирование.
16. Модель дискретного распределения денежных средств.
17. Построение кольцевых маршрутов
18. Производственная функция и ее производные. 
19. Постановка задачи распределения ресурсов в модели управления организационными системами.
20. Механизм прямых приоритетов в модели управления организационными системами.
21. Решение игр в смешанных стратегиях

Краткие рекомендации к выполнению
1. Требования к содержанию: 
Реферат должен содержать титульный лист, оглавление, введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. Общее количество страниц – 8-12 страниц.
2. Требования к оформлению: 
Реферат должен быть распечатан на листах бумаги формата А4 белого цвета и подшит в скоросшиватель.
Параметры основного текста: гарнитура Times New Roman, 14 пт, черный цвет, прямое начертание, выравнивание по ширине страницы, абзацный отступ 1,25 см, полуторный междустрочный интервал, автоматическая расстановка переносов.
Параметры шрифта заголовков: гарнитура Times New Roman, 16 пт, черный цвет, полужирное начертание, выравнивание по центру страницы без абзацного отступа, интервалы до и после абзаца – 6 пт, полуторный междустрочный интервал.
3. Требования к защите реферата:
На защиту реферата студенту предоставляется 7-9 минут, на обсуждение в группе – 10-15 минут. 

Критерии оценки: 
- оценка «отлично» выставляется студенту, если тема раскрыта полностью и даны исчерпывающие ответы на вопросы;
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если тема раскрыта частично или не на все вопросы даны исчерпывающие ответы;
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если тема раскрыта частично и не на все вопросы даны исчерпывающие ответы;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если тема не раскрыта или не даны ответы на все вопросы.
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1. [bookmark: Материалы_проведения_текущей_атт]Материалы для проведения текущей аттестации
АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)


Комплект заданий для проведения текущей аттестации №1
(в форме контрольной работы) 

по дисциплине «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях»

Контрольные вопросы

Вариант №1

Задания.
Найдите максимальный поток в сети, представленной на рисунке (исходный узел – 1, конечный узел – 7).
1.  (
4
31
6
7
5
3
1
2
7
12
8
20
9
12
10
13
12
9
21
)

2.  (
4
21
6
7
5
3
1
2
7
2
8
20
9
12
10
23
12
9
11
)

3.  (
4
22
6
7
5
3
1
2
20
14
18
5
9
15
7
13
22
19
12
)

4.  (
4
34
6
7
5
3
1
2
30
14
18
15
19
11
17
23
22
17
14
)
5.  (
7
14
6
4
5
3
1
2
20
2
18
17
9
12
17
23
18
27
16
)
6.  (
4
21
6
7
5
3
1
2
7
2
8
20
9
12
10
23
12
9
11
1
8
)

7.  (
4
34
6
7
5
3
1
2
30
14
18
15
19
11
17
23
22
17
14
41
)

8.  (
7
21
6
4
5
3
1
2
21
5
8
17
9
10
5
20
12
19
11
1
8
)





АВТОНОМНАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ
ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
ЦЕНТРОСОЮЗА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
«РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ КООПЕРАЦИИ» 

ЧЕБОКСАРСКИЙ КООПЕРАТИВНЫЙ ИНСТИТУТ (ФИЛИАЛ)

Комплект заданий для проведения текущей аттестации №2
(в форме контрольной работы) 

по дисциплине «Методы экономико-математического моделирования в научных исследованиях»

Задания.
Телефонная компания планирует соединить подземным кабелем шесть городов, расстояния между которыми заданы при помощи таблицы. Найдите минимальную длину кабеля, позволяющего жителям любых двух городов связаться друг с другом по телефону. 
1. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	9
	16
	17
	16
	19

	B
	9
	–
	23
	24
	11
	20

	C
	16
	23
	–
	12
	22
	21

	D
	17
	24
	12
	–
	14
	23

	E
	16
	11
	22
	14
	–
	12

	F
	19
	20
	21
	23
	12
	–


2. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	24
	7
	19
	14
	21

	B
	24
	–
	13
	24
	17
	7

	C
	7
	13
	–
	10
	20
	18

	D
	19
	24
	10
	–
	22
	19

	E
	14
	17
	20
	22
	–
	12

	F
	21
	7
	18
	19
	12
	–


3. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	10
	24
	21
	20
	24

	B
	10
	–
	17
	20
	12
	16

	C
	24
	17
	–
	21
	12
	8

	D
	21
	20
	21
	–
	11
	11

	E
	20
	12
	12
	11
	–
	12

	F
	24
	16
	8
	11
	12
	–


4. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	10
	13
	15
	23
	7

	B
	10
	–
	14
	14
	16
	7

	C
	13
	14
	–
	8
	14
	10

	D
	15
	14
	8
	–
	13
	8

	E
	23
	16
	14
	13
	–
	8

	F
	7
	7
	10
	8
	13
	–


5. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	11
	7
	19
	13
	11

	B
	11
	–
	20
	8
	14
	21

	C
	7
	20
	–
	13
	15
	9

	D
	19
	8
	13
	–
	16
	16

	E
	13
	14
	15
	16
	–
	12

	F
	11
	21
	9
	16
	12
	–


6. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	23
	21
	21
	24
	18

	B
	23
	–
	13
	9
	20
	19

	C
	21
	13
	–
	19
	23
	17

	D
	21
	9
	19
	–
	16
	21

	E
	24
	20
	23
	16
	–
	13

	F
	18
	19
	17
	21
	13
	–


7. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	17
	11
	16
	13
	13

	B
	17
	–
	24
	7
	22
	16

	C
	11
	24
	–
	23
	7
	18

	D
	16
	7
	23
	–
	24
	7

	E
	13
	22
	7
	24
	–
	15

	F
	13
	16
	18
	7
	15
	–


8. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	13
	21
	22
	15
	19

	B
	13
	–
	20
	18
	7
	24

	C
	21
	20
	–
	21
	22
	11

	D
	22
	18
	21
	–
	22
	24

	E
	15
	7
	22
	22
	–
	9

	F
	19
	24
	11
	24
	9
	–


9. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	14
	19
	9
	8
	16

	B
	14
	–
	15
	12
	22
	16

	C
	19
	15
	–
	13
	24
	10

	D
	9
	12
	13
	–
	18
	12

	E
	8
	22
	24
	18
	–
	18

	F
	16
	16
	10
	12
	18
	–


10. 
	 
	А
	В
	С
	D
	Е
	F

	A
	–
	10
	8
	15
	17
	20

	B
	10
	–
	12
	7
	17
	18

	C
	8
	12
	–
	15
	10
	17

	D
	15
	7
	15
	–
	8
	13

	E
	17
	17
	10
	8
	–
	9

	F
	20
	18
	17
	13
	9
	–






Критерии оценки:

· оценка «отлично» выставляется студенту, если все задания выполнены верно;
· оценка «хорошо» выставляется студенту, если 75% заданий выполнены верно;
· оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если 50% заданий выполнены верно;
· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если менее 50% заданий выполнены верно.
[bookmark: Обновление_рабочей_программы]
Обновление рабочей программы
дисциплины (модуля) *

[bookmark: _Toc264543485][bookmark: _Toc264543527]


Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)



Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)



Наименование раздела рабочей программы, в который внесены изменения

(измененное содержание раздела)






Рабочая программа:
обновлена, рассмотрена и одобрена на 20___/___ учебный год на заседании ведущей кафедры _________________________________от ____ ___________ 20___г., протокол №_____

Заведующий кафедрой ___________________________________







[bookmark: _Toc264543486][bookmark: _Toc264543528][bookmark: _Toc264967528][bookmark: _Toc264991476]*Ежегодно обсуждаются на заседании ведущей кафедры и сдаются в учебно-методическое управление Российского университета кооперации 
в срок до 20 мая текущего учебного года.
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