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Bnacosa T.I'., A6ecamze JI.T. [IporpaMma BCTYIIUTENIEHOTO MCIBITAHHUA 110
0061e00pa30BaTEIFHOMY TIpeaMeTy XHMHS Ul IOCTYIAKIIMX Ha MPOrpaMMBI
BEICIIIEr0 00pa30BaHus — IPOrpaMMBl  OaKallaBpHara, IPOrpaMMBI CIIELIHAIATETA.
IlporpamMma TIpeHa3Ha4deHa [y JIAL, KOTOpPBIE HMEIOT TpaBO CHaBaTh
0011e00pa3oBaTebHEIE BCTYIHTEIbHbIE HCIIBITAHUS, IIPOBOUMEIE Y HUBEPCHTETOM
CaMOCTOSTENBHO B cOOTBeTCTBHUM ¢ [IpaBHnamu mpuema.

BeTynuTesHOE — WCHBITAHWE — NPEJHA3HAYEHO AU ONpe/esICHHs
HOJTrOTOBIEHHOCTH IIOCTYIAIONIET0 K OCBOEHHIO IIporpaMMm OakanaBpuara,
IporpaMM CHENMAIMTETa M TPOBOAHMTCS C IENbI0 OIpeJeNeHHs TpebyeMbiX
KOMIIETEHI[MM IIOCTYIAIOIero, HEOoOXOOUMBIX Ui OCBOEHHS OCHOBHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX IIPOTPaMM BEICIIEro 0Opa3oBaHuU.

IIporpamma:

oOcyxkaeHa u ogo0peHa pelieHHeM Kaelpsl MEHEDKMEHTa W TOPrOBOTO Jena
ot 15 mapta 2022 r., npotokoi Ne 6
-

I.0. 3aBemyroiero kadeapoit g// C.B. 3aiinymmmH



Tema 1. Teopus cTpoeHHs BelecTBa

ATtom. CocTaB aTOMHEIX fAep. XuMudeckui 31emMeHT. ITocTosHCTBO cocTaBa
gemectBa. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl ¥ OTHOCHTENIbHAS MOIIEKyJ IIpHas Macca. 3aKOH
COXpaHEHHMS MacChl, ero 3HaueHue B XumuH. Moms. MomsipHas Macca. Hucio
ABorajpo. M3oTomnsl.

Tema 2. IleproauyecKuii 3aKOH H NepHOANYECKasl CHCTEMA 3JIEMEHTOB
I.A. MenpaeJieeBa

[Tepmoauueckuii 3aKOH XHMHYECKHX DIIEMCHTOB . Mengeneesa.
PacripejieieHie 3JIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB IEPBBIX HYETBIPEX IIEPHOIOB.
Mautsle 1 60JIbIIMe TIEPUOMBL, TPYIIIEI ¥ MOATPYIIIEL. XapaKTepHUCTHKA OTASIBHBIX
XKAMHYECKHX DJIEeMEHTOB TIJIABHBEIX TIIOATPYNI HA OCHOBaHHH TIOJIOXKEHUA B
TIepHOMYECKON CHCTEME W CTPOEHMS aroMa. 3HaueHHe IMEepPHOJMYECKOro 3aKOHa
JUTSI IOHUMAHKS HAYYHOM KapTUHBI MAPA, Pa3BUTHS HAyKU U TEXHHUKH.

Tema 3. Xumu4eckas cBsi3b

Busr xumudeckoi ez, Croco6sl 06pa3oBaHisi XAMAYECKOHR cBA3H. [lTiHHa
¥ 3Heprus cBsasu. [loHsTHE 00 3/1EKTPOOTPHUIATEEHOCTH XUMUYECKHUX SIIEMEHTOB.
Crernenb oxucienus. KopanentHas cBa3b. MoHHas CBs3b U ee oOpasoBaHue. 3apsl
HoHa. MeTamnn4aecKas CBA3b.

Tema 4. XumMH4ecKHe peaKIHH

Tuosl XMMHYECKHX peaKIil: peakiM¥ COeOWHCHMs, Ppa3JI0XKCHHA,
3aMeleHns, HOHHOro o0MmeHa. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peaKIUu.
TemnoBoii 3dbekr xumudecknx peakuuid. CoxpaHeHHE W IIPEeBpAIlleHUe SHEPIHH
IpH XHMMYECKHX peakiusax. CKOpOCTh XMMHYECKHX peakiuil. 3aBHCHMOCTB
CKOPOCTH OT MPHPOJBI PEarHpYIOIMX BEIIECTB, KOHLEHTPAI[HH, TEMIIEPaTypBL.
Karamms. OGpaTMOCTh XUMHYECKMX peakiuil. XHMHYEeCKOoe PpaBHOBECHE U
YCIOBHSI €r0 CMEICHHU.

Tema 5. PacTBopbl. 1eKTPOJHTHYECKAS JUCCONUAALHSA

PacTBOpEL. PacTBOPHMOCTE BEIECTB. 3aBUCHMOCTE PACTBOPHMOCTH BELIECTB
OT MX HPUPOIEL, OT TEMIIEPATYPHL, JaBNeHus. TemnoBoi 3¢ (eKT IpH PacTBOPEHHUH.
Croco6Bl BBIPaKEHHWsT KOHIIEHTpallMd pacTBOpa: MaccoBas JOId, MOJIIpHAs
KOHIIGHTpaI}s. JNEKTpoIuTHdeckas jgucconuanys. CTeneHb IHCCONHAIUH.
CuibHBIE ¥ cIabble SeKTPOIHTEL. Peakiii HOHHOTO 00MeHa. DIEKTPOIUTHIeCKas
NUCCOLMAIINSA. HEOPraHWYeCKHX ¥ OPraHMYeCKHX KHCIOT, WIeJo4ed W COJeH.
I'maponu3 coneit. XapakTep Cpelbl.

Tema 6. D/IeKTPOXUMHYECKHE MPOIECCHI
OKHCITUTETFHO-BOCTAHOBUTEILHEIE peaKIuu (9MeKTpOHHBIH 1581051
SJIEKTPOHHO-HOHHEIH Oanmanc). DIeKTPOIIN3 PacIlIaBOB H PACTBOPOB.



Tema 7. I'ajiorenbl

O6Inas XapakTepuCTHKa TrajloreHoB. Xiop. Puspyeckue, XUMHYECKHE
cBOMCTBA. Peakiu ¢ HEOPTaHHYECKMMH M OpPraHWYeCKMMH BeLIECTBAMU.
ITomy4enue xiopa B mpoMsinieHHocTH. Coenunenus xopa. [lpumeHenue xnopa
M ero COeqUHEHUH.

Tema 8. lloarpynna kucjaopoaa

O6mmIas XapaKTepUCTHKa OSJIEMEHTOB IJIaBHOH NOArpymmbl VI Tpymnimsl.
Kucnopon. Xumuyeckre, (pusudeckue cBoictsa. AsmoTporus. CpaBHUTeIbHAs
XapaKTEpUCTHKA (QU3MYECKMX H XHMHYECKMX CBOHCTB KHCJIOpOZa H O30HA.
ITpumenenue kucnopozna. Kpyrosopot kucnoposa B npupoze. Cepa, ee buznuecKue
W xuMuueckme cBodcTBa. CpaBHeHHEe (U3MYECKHX M XHUMUYECKMX CBOWCTB
TTACTHUECKOM M KpucTaummdeckod cepbl. CoOeIUHEHHS Cephl: CEPOBOIOPOL,
oxcusl cepel. CepHast KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA, XUMHUYECKHE OCHOBBI IIPOU3BO/CTBA.
[Tpou3BOACTBO CEPHOM KHCIIOTEL. Boma. ®usuueckre, XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Kpucramnoruiparsl.

Tema 9. Iloarpynmna asora

Azor. CoeiMHEeHMs a30Ta: OKCHIBI a30Ta, a30THAs W a30THUCTas KHCIIOTEHI,
HUTpaThl. OU3MYECKHe B XUMUIECKUE CBOMCTBA OKCUIIOB a30Ta, a30THOH KHCIIOTHI
1 HUTpaToB. I[por3BoACTBO aMMuaka. IIpuMeHene aMMHaKa, a30THOM KUCIIOTEI U
ee comeil. @ochop, ero awioTponHble (GOpMBI, (QU3MYECKHE W XHUMUYECKUE
cBoitcTBa. Oxcumsl pocdopa (V), dochopras kucnora u ee comu. PocdopHsie
yno6penus. [loarpymma yrnepoga ObIas XapakTepucTUKa 3neMeHToB IV rpymme:
rIaBHOH moArpynmbel. PusnyecKde H XHUMUYECKHE CBOMCTBA. YTIIEpOA, €ro
atorpomHkle hopmbl. CoenrHeHus yrieposa: okcup: yriaepoza (11, IV), yronsras
KHCIIoTa U ee comr. KpeMuuii. @usndeckue U XUMHYecKne cBoicTBa. [lomydeHue
kpemuns. CoeIHHEHNS KPEMHHS B IPHUPOJIE, HX UCIIOIB30BAHHUE B TEXHHUKE.

Tema 10. MeTanisl

[TonoxeHue B mepuopmdeckoit cucteMe. OcoOEHHOCTH CTPOSHMS aTOMOB
MeTaUToB. MeTajulmdecKas CBS3b. XapaKTepHble (H3MYECKHE W XUMHYSCKHE
ceotiicTea. Kopposust metamios. llenognsle metamisl. O0mmas XxapakTepucTHKa Ha
OCHOBE TIONIOKeHHA B meproauueckoit cucreme /.M. Menneneepa. @usndeckue u
XHMHYeCKHe CBOMcTBa IeI0o4YHBIX MeTauioB. CoelMHEHHsS HATpus, Kalusi B
nmpuposie, ux mnpuMeHenue. Kammiiaple ymo6penms. OOmas XapaKTEpPHUCTHKA
snmemenToB DiaBHeIX moxrpynn I1I m III rpymm MIEPHOINYECKON CHCTEMBI
IIW. Menrpeneepa. Kambiuii 4 ero coequHeHHs B mnpupope. Du3NUECKHE H
XUMHYECKHe CBOMCTBA Kalblus. AJFOMUHUN. XapaKTEpUCTHKA alFOMUHUSA U €T0
coequHEHUH. AMPOTEPHOCTE OKCHUJIa amfoMuHus. [IpuMeHeHHe amIOMHHHSA U €ro
crutaBoB. JKereso. XapakreprcTrKa GU3NIECKAX M XMMUYECKHAX CBOHMCTB JKelesa,
oxcunos xemesa (II u IIT), runpokeunor u coneii xenesa (II u III). IIpuponHere
coemuueHus xene3a. CIUlaBel JKeje3a - IyT'yH U cTallk. [IpuMeHeHHe CIUIaBOB M
COeIMHEHUH Kemesa.



Tema 11. CTpoenHe OpraHu4ecKHX coeAHHEHH

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHsI TEOPHH XUMHYecKoro crpoenus A.M. bytieposa.
3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT XWMHYECKOro crpoenms. Orimdue
OpPraHHYeCKMX BEI[ECTB OT HEOpraHudyecKux. IM3omepsl ¥ T'OMOJIOTH.
Tubpunmsanus: Sp 3, Sp2 , Sp. - u ©- case#t. o Jnuna cssu C-C u BaJICHTHBIN
yroi. CpaBHUTEIbHAsA XapaKTEPUCTUKA DJIEKTPOHHAS IIPUPO/Ia XUMUIECKHUX CBS3EH
B MOJIEKYTIaX OpraHAYECKUX COCIMHEHHH, CHOCOOBI paspbiBa CBA3EH, MOHATHE O
cBOGO/IHBIX pajiKanax. PajiKanbHbIi MEXaHU3M XUMUYECKUX PEaKIuH. CymsocTb
HYKIIEO(QUILHOTO ¥ JIEKTPOGHUIBHOTrO IPHUCOSIUHEHHS U 3aMEIICHHS.

Tema 12. IIpeaensHbie YriieBoA0OPO/bI
ComonorHdeckuil pgn TpefelbHBEIX — YITIEBOJOPOIOB, HX SJIEKTPOHHOS H
mpocTpaHcTBeHHOe crpoerne (Sp 3 - rubpummsamus). Meran. HomeHknarypa,
du3EHecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPEJICbHBIX yIIeBOAOPOOB. IIpeienbHble
YIJIEBOAOPOJEL B IPUPOJIE.

Tema 13. HenpeaeJabHbIe YIi1€BOI0POABI

Lluxronapadusst. [Tomxydenue, CTpoeHHe B CBORCTBA. ['OMOIOIHIECKHH PN
STHIIEHOBBIX YIIEBOJOPOIOB. JIBoiiHast CBs3b, Sp 2 - rubpuausanus. OU3HIEcKue
cBoiicTBa. THIBl mH30oMepuH. HOMEHKIATypa 3THJICHOBBIX YIJICBOAOPOIOB.
XuMmudeckue cBoicTBa. [TomydeHne U MIPUMEHEHHE STUICHOBBIX YTIE€BOAOPO/IOB.
Anxanuensl. [lonoxeHHme OBOMHBIX cBszeil. Msomepumsa. Homenkmartypa.
TIpupoHEIil KaydyK, ero cTpoeHue U cBoictpa. [Tomydenune. AuneruneH. TpoiHas
cBA3b, Sp-rubpuamzaums. M3omepus. [omosormueckud pAm  alETHICHA.
duznyeckre U XUMHYECKHE CBOMCTBA, OJyYeHHe U IPUMCHEHHE alleTUICHA.

Tema 14. ApoMaTH4YeCKHEe YIJI€BOAOPOAbI

Ben3oy, ero  9SJeKTPOHHOE  CTPOeHHe,  XHMHYECKME  CBOMCTBA.
[TpOMBIIITEHHOE TIONydeHre M IpuMeHenue Oensona. IIpHpoaHbIE MCTOTHUKH
yrieBogopoaoB. HedTs, OpUpOAHBIM Ta3 U IOIYyTHBIE HeTsSHBIE Ta3bl, YroJib.
®paxnuoHHas IeperoHka HepTr. KpekuHr.

Tema 15. Conuptbl. @esonbl. AjlbaerHabl

CIupTHl, UX CTpoeHHe, xuMudeckue coiicta. M3zomepus. HomeHkiaTypa
CIIMPTOB. XMMHYECKHE CBOMCTBA OIHOATOMHBIX H MHOrOZTOMHBIX CIIMPTOB.
[eHeTHUeCKasl CBA3b MEXIY YIJIEBOZOPOIAMH M cIMpTaMH. DeHOI, ero CTPOSHHUE,
dH3MYECKHe B XUMHYECKHe CBOUCTBa (enona. ITpumenenue deroma. AJpJIeTUBL,
WX CTpoeHHMe, (Qu3MuecKue U XMMUYECKHe CBOMCTBA. Ilomydenne M MpUMEHEHHE
MypPaBBHHOTO U YKCYCHOTO aJIbJeruoB. KauecTBeHHBIE PEAKIIHH.

Tema 16. KapOGoHOBbI€ KHCJIOTHI

['OMOJIOTHYECKHH psi| NpefelbHBIX OJJHOOCHOBHBIX KUCIIOT, UX CTPOEHUE.
Kap6oKCHIEHAs —TpyIld, B3aMMHOE BIMsAHME KapOOKCHIBHOH TPYINIBL M
YITIeBOMHOTO pajukana. QPH3MYecKMe W XMMIYECKHE CBOHCTBA KapOOHOBBIX



KUCIIOT. VYKCycHas, WaJbMUTHHOBas, CTeapHHOBAsA, OJICMHOBAsA KHCJIOTEIL
[Tony4yeHue U NMpUMeHEHHe KapOOHOBEIX KHCTIOT.

Tema 17. Cinoxkubie 3¢pupbl. ZAKHpLI
Cnoxusle 30upel. CTpoeHue, IOIydeHHE peakKIHeld STepH(HKAIUH.
XuMuueckue cBoicTBa. JKUpBI B IPUpPOJIE, UX CTPOCHHE H CBOKCTBA.

Tema 18. Yraesoasl

[moK03a, ee CTpOeHHe, XUMUIeCKHe CBOUCTBa, polk B mpupoze. Caxaposa,
ee TUaponu3. KpaxMai u IeNoo3a, UX CTPOeHHe, XHMIYECKHEe CBOMCTBA, POJIb B
npupone. IlpuMeHeHHE ILE/UIIONO3BI M €  NPoM3BOAHBIX. Ilomydenne
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Tema 20. AMHHBI

Ammunoxucinotsl CTpoeHre aMMHOB. B3auMoelicTBHE ¢ BOMOW U KHCIOTAMH.
Anmmua. Ilo nydeHde aHWIHHA H3 HUTPOOEH301a; IPAKTHYECKOe 3HAYCHHE
apunuHa. CrpoeHwe, XWUMHUYECKHe OCOOCHHOCTH, H30MEpPHs daMHHOKHCIOT.
B3auMoelicTBHE aMHHOB C BOJI0H ¥ kucinoTtaMu. CHHTE3 NENTHIOB, HX CTPOCHHUE.
[ToHaTHe 00 a30TCOMEpPIKANIMX eTepO MUKIMYECKHMX COCAMHEHHUSAX Ha IPHUMEpPE
NUPUAWHA U TAPPOJIA.

Tema 21. beaku. HykieHHOBBI€ KHCIOThI

Ctpoenue, CTpYKTypa U CBOMCTBA O€IKOB. YCIIEXH B M3ydYeHHU U CHHTE3E
OenkoB. 3HAUeHHE MHKpPOOHMOJIOrMYECKOM IIPOMBIIIIEHHOCTH. HyKinenHOBbIC
KUCJIOTEI, CTPOEHME HYKJICOTHIOB. [IPHHITUII KOMILIEMEHTAPHOCTH B IMOCTPOSHHU
neoiro# crmpamu JJTHK.

Jluteparypa:
1. ITyzakos C.A., Mamuuna H.B., Ilomxo B.A. Vuebnwk s
00meobpa3oBaTebHBIX ~ OpraHM3alUi. YrJIyGJIeHHHH ypoBeHb. — M.:

[Tpocsemienue, 2020.

2. lopouskun B., Bepexunas A., Caxnepa T., ®espanesa B. EI'D-2021.
Xumus. Temarmueckuit tpemmur. 10-11 xmaccsl. 3agaHus 0azoBoro
TIOBEILIEHHOIO YPOBHEH crokHOCcTH. — PocToB-Ha-/lony: Jlernow, 2020.

3. Bapassa H., Memxosa O. Xumust. [TONHBIN ITKONBHEIH Kype B TabIIHIaxX U
cxemax. — M.: Dxemo, 2020.
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BeTynuTebHOE HCNbITAHHE MPOBOAUTCA B (hopMe TeCTHPOBaHHS.
TecT cOCTOMT U3 3X yacTel, BKIIOYAIOMNX 25 3a1aHui.

IlepBas uacte paGorbl BxmrowaeT 20 3amaHuii, Kaxpgoe U3 KOTOPBIX
oleHuBaercs B 3 6anna. 3amaHus MepBoOi 4acTH — 3TO 3aJaHUA ¢ BEIOOPOM OIHOTO
IPABHIBHOTO OTBETA U3 4-X NPE/I0KEHHBIX BAPUAHTOB.

Bropass uacte paGoTbl BKIIO9aeT 4 3aJlaHus, KaKIOC H3 KOTOPBIX
orenmBaercs B 7 6amnoB. 3amaHHd BTOPON YacTH — 3TO 3aaHMA, TPeOYIOIIEro
BEIOOpa HECKOJIBKUX BEPHBIX OTBETOB.

Tperbsi wacth paboThl BKIIOYaeT | 3ajaHHe, KaXaoe M3 KOTOPBIX
oneHuBaeTcs B 12 6amtos. 3agaHus TPEThe 9acTH — 3TO 3a/aHKs, OTKPBITOro THIIA
B BHJIE 3a/1a4, TPeOYIOIEro Ux peleHHs.

MunuMansHBIM 6411 3a TecT — 36 0aIoB.
MaxkcuMaabHBIH 6ami 3a Tect — 100 6amios.
Bpems Boimonaenus pabotsl — 1 gac (60 MuH).

IMPUMEP TECTOBOI'O 3AJAHMS

3a/jaHue MepBoii 4acTH

Kakoe cBoiictBo xumuueckux diemMeHToB .M. MeHzeneeB IIOIIOXHI B
OCHOBY UX KJIacCU(DUKAIAH:

a) OTHOCHTEJ/JIbHYIO aTOMHYI0 Maccy

6) cTpoeHHe BHEIITHUX JIEKTPOHHEIX CIIOeH

B) BEJIMUUHY 3apsja sapa aroMa

T') BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB

3aJaHHe BTOPOH YacTH

Cootnecure:
pearupyroIue BeleCcTBa: THII PEaKIIAH:
1. yKcycHas KHcIoTa M KapOoHaT HaTpHs a) pa3lioKeHHUT
2. (GeHON ¥ HATpUH 0) coequHEHUS
3. okcuj Kanslus ¥ okeuy kpemuus (IV) B) 3aMEIIEHHUs

4. tuppoxcuy xenesa (III) - mpu Harpepanud I) 0OMeH
Otsersl: 1r; 2B; 30; 4a

3aJaHHe TPeThel 4acTH

[IpumMepHEIe TEMBI 3a1a4:

1. BeIymclIieHMe MacCOBOM MJIM 00OBEMHOM 10T KOMIIOHEHTA.
2. 3amauy Ha U30BITOK M HEIOCTATOK.



3. PacueT KOHIIEHTpaLUi PacTBOPOB.

4. Beruucienue o0beMa ra3000pa3HOro BellecTBa H3BECTHOM MacChl WK
H3BECTHOI0 KOJHYECTBA IIPH HOPMAIIBHBIX YCIOBHSIX.

5. 3amaun Ha BBEIXOJ] MPOIYKTa OT TEOPETUUIECKH BO3MOXKHOTO.

6. CocraBiieHHE peaKIliii HOHHOTO oOMeHa.

7. PaccraButh K03hGHIMEHTE! (METOIOM DJIEKTPOHHOro OajaHca)
IPEeJI0KEHHOM YPaBHEHUH.



